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Fachbauleitung
Gerichtsgutachten
ErschlieBung des Baugebiets ,,An der SonnenstraBe“ in Schiedsgutachten
Heilsbronn, OT WeiBenbronn

Baugrunduntersuchung und Baugrundgutachten / Geotechnischer Bericht

1_Projekt / Veranlassunqg / Vorgang

Die Stadt Heilsbronn beabsichtigt die ErschlieBung des Baugebiets
,An der SonnenstraRe“ in Heilsbronn, OT WeiRenbronn (Ubersichtslageplan,

Anlage 1).
Die Planung obliegt dem Ingenieurbiiro Christofori und Partner GbR, RoRtal.

Zur Abklarung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse wurden wir mit der Durch-
fuhrung einer Baugrunduntersuchung und der Erstellung eines Baugrundgutachtens

(Geotechnischer Bericht) beauftragt.
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2 Ortliche Feststellungen / Untersuchungsergebnisse

2.1 Allgemeines, Untersuchungen

Am 18.10.2017 fand gemeinsam mit Herrn Schopf (Ingenieurbiro Christofori und
Partner GbR) eine Ortsbesichtigung statt, bei der die Untersuchungspunkte festgelegt

wurden.

Das vorgesehene Baugebiet befindet sich nordlich von WeiRenbronn. Es handelt sich

derzeit noch um eine Grin- / Ackerflache.

Zur Abklarung der Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse wurden an den in dem
Lageplan (Anlage 2) gekennzeichneten Stellen am 18.10.2017 vier Bohrungen gemal
DIN 4021 (B 1 - B 4) durchgefuhrt.

Die Ansatzhdhen der Untersuchungspunkte wurden auf den Schachtdeckel westlich
des Baugebiets in unmittelbarer Nahe des Ortsschilds eingemessen (OK Schachtde-
ckel = Kote £0,00 m).

Zur Einstufung des Bodenmaterials gemal? LAGA M20 und der Deponieverordnung
(DepV) wurden bei den Bohrungen Bodenproben entnommen und hinsichtlich etwai-

ger Kontaminationen von unserem Partnerlabor Agrolab Labor GmbH, Bruckberg,

analysiert.

Gutachten 59017 vom 24.11.2017 Seite 2
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2.2 Bohrungen

In der nachfolgenden Tabelle 1 sind die Bohrungen B 1 bis B 4 zusammengestellt.

Tabelle 1: Bohrungen B 1 bis B 4
(Schichten / Homogenbereiche von - bis in m unter GOK)

Bodenklasse
Bohrung B 1 B2 B3 B 4 e .
09
Ansatzhohe, 0,17 0,32 0,59 0,66 . |
Kote |
0] Oberboden 0,0-04 00-04 00-04 0,0-04 1
| = ® Sand,
| 25 B schwach 04-20 04-30 04-3,0 04-28 3
S ® schiuffig
£ o
Q0
25 Sandstein,
s mittelkdrnig,
= E miirbe bis 6 i
o - - . R
38 | x | mitehart | 20:%1 | 3030 1 380 | 2828 | (mitweiterer
o (mit weiterer Tiefe auch 7?!) |
Tiefe auch
hart?!)
Wasser, Kein Kein Kein Kein .
m unter GOK Wasser Wasser Wasser Wasser

*Kote +0,00 m = OK Schachtdeckel westlich des Baugebiets
“*KBF = Kein Bohrfortschritt.

Detaillierte Angaben zu den Bohrungen kénnen den Bohrprofilen (Anlagen 3.1 - 3.4)

entnommen werden.
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2.3 Schichtenaufbau / Homogenbereiche

Auf der Anlage 4 sind die Bohrprofile nebeneinander in hohenmaRiger Abhangigkeit

dargestellt.

Nach den Bohrergebnissen lasst sich der Baugrund im Untersuchungsgebiet in ver-

schiedene Schichten einteilen.

Die Homogenbereiche definieren sich durch bestimmte bodenmechanische Eigen-
schaften und lassen sich anhand ihrer geotechnischen Kennwerte voneinander ab-

grenzen.

Gemal der Tabelle 1 kénnen folgende Schichten unterschieden und zu Homogenbe-

reichen gemal DIN 18300:2015 zusammengefasst werden:

Homogenbereich O: Oberboden

Die als Ackerflache ausgebildete Oberbodenschicht betragt einheitlich 0,4 m.
Homogenbereich B: gewachsener Boden

Sand, schwach schluffig

Unterhalb des Oberbodens stehen zunachst einheitlich gewachsene Sande mit gerin-

gem Feinkornanteil an. Die Sande reichen jeweils bis zum Erreichen des Sandsteinho-

rizonts und sind zum Wiedereinbau gut geeignet.

Gutachten 59017 vom 24.11.2017 Seite 4
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Homogenbereich X: Sandstein

Den geologischen Festgesteinsuntergrund bildet der Blasensandstein des Keupers.

Dieser konnte ab folgenden Tiefen erbohrt werden:

*B 1: 2,0 m unter GOK 2 Kote -2,17 m
*B 2: 3,0 m unter GOK 2 Kote -3,32 m
*B 3: 3,0 m unter GOK £ Kote -3,59 m
*B 4: 2,8 m unter GOK 2 Kote -3,48 m.

Ab Erreichen des Sandsteinhorizonts konnte mit dem eingesetzten Rammkernbohrver-

fahren kein weiterer Bohrfortschritt mehr erzielt werden.

Wasser

Grundwasser wurde bis zur jeweiligen Bohrendtiefe nicht festgestelit.

2.4 Bodenanalysen

Auftragsgemal wurden die aufgeschlossenen Baugrundschichten beprobt und hin-
sichtlich mdéglicher Kontaminationen im chemischen Labor (Agrolab Labor GmbH,
Bruckberg) hinsichtlich den LAGA M20-Richtlinien und der Deponieverordnung (DepV)

untersucht.

Zunidchst werden im Kapitel 2.4.1 Bewertungsgrundlagen zur Einstufung von Konta-

minationen vorgestellt.

Im darauf folgenden Kapitel 2.4.2 erfolgt die Darstellung der Untersuchungs-

ergebnisse.

Gutachten 59017 vom 24.11.2017 Seite 5
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2.4.1 Bewertungsgrundlagen zur Einstufung von Kontaminationen

LAGA-Richtlinien

Die Richtlinien der LAGA (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall) regeln die Vorgehens-

weise zur Behandlung von belastetem Erdaushub.

Z 0-Wert

Liegen die Analysenwerte unter dem Z 0-Wert, dann kann das ausgehobene Boden-

material uneingeschrénkt eingebaut werden.

Z 1-Wert

Liegen die Analysenwerte zwischen dem Z 0- und dem Z 1-Wert, dann ist ein einge-

schrankter, offener Einbau mdéglich.

Grundsatzlich gelten die Z 1.1-Werte. Bei Einhaltung dieser Werte ist - selbst unter
unglnstigen hydrogeologischen Voraussetzungen - davon auszugehen, dass keine

nachteiligen Veranderungen des Grundwassers auftreten.

Liegen die Analysenwerte zwischen dem Z 1.1-Wert und dem Z 1.2-Wert, kann dieses
Material ebenfalls dann eingebaut werden, wenn das vorgesehene Ablagerungsgebiet
hydrogeologisch glinstige Verhaltnisse aufweist, d. h. dass z. B. der Grundwasserleiter

durch Gber 2 m machtige Deckschichten Uberdeckt ist.

Die Ablagerung des Materials soll nur auf Flachen erfolgen, die bereits eine Vor-
belastung des Bodens > Z 1.1 aufweisen. Es ist erforderlich, das abgelagerte Material

mit einer geschlossenen Vegetationsdecke zu versehen.

Gutachten 59017 vom 24.11.2017 Seite 6
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Z 2-Wert

Ergibt die Analyse Werte zwischen dem Z 1.2-Wert und dem Z 2-Wert, dann ist der

Einbau bei bestimmten BaumafBnahmen mdglich:

Im Stralen- und Wegebau als Tragschicht unter wasserundurchlassigen Deckschich-

ten oder als gebundene Tragschicht unter wenig durchlassigen Deckschichten.

Ein Einbau wére auch in befestigten Flachen in Industrie- und Gewerbegebieten sowie

sonstigen Verkehrsflachen, ebenfalls als Tragschicht, méglich.
In hydrogeologisch gunstigen Gebieten kann dieses Material z. B. in Larmschutzwaélle

oder StralRenddmme eingebaut werden, wenn eine mineralische Oberflachen-

abdichtung oder wasserundurchlassige Fahrbahndecke besteht.

Stoffgehalte > Z 2-Wert

Bei Stoffgehalten oberhalb des Z 2-Werts ist das Material auf eine geeignete Deponie

mit entsprechenden Abdichtungssystemen zu verbringen.

Einen Uberblick tiber Zuordnungswerte und MaBnahmen der LAGA-Richtlinien und die

jeweiligen Verwertungsmdglichkeiten vermittelt die Tabelle 2.

Gutachten 59017 vom 24.11.2017 Seite 7
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Tabelle 2: Zuordnungswerte und Verwertungsméglichkeiten gemaf den

| Zuord-
nungs-
werte

LAGA-Richtlinien

Einbauklasse

Verwertungsmoéglichkeiten

Einschrinkungen ‘

uneingeschrankter Einbau

uneingeschrankter Einbau als
Recyclingbaustoff

Verzicht auf Einbau in '|
besonders sensible Fla- |
chen, z. B. Trinkwasser- |
und Heilquellenschutz- |

eingeschrankter
offener Einbau

- als Unterbau-, Dammbau-
material in Verkehrsanlagen

- als Tragschicht im StralRen-
bau und bei Industrie-,
Gewerbe- und Lagerflachen

- als Befestigungsmaterial im
Wegebau

Ausschlisse:
- Trinkwasserschutz- |
gebiete (Zone | - Il A)

- Heilquellenschutz-
gebiete (Zonen | —ll) ‘

gebieten (Zonen | und I1) "
|

- Uberschwemmungs-
gebiete

<Z12

eingeschrénkter offener Ein-
bau in hydrogeologisch guns-
tigen Gebieten, z. B. mindes-
tens 2 m méchtige bindige
Deckschichten Uber dem
Grundwasserleiter

wie Z 1.1

wie Z 1.1

eingeschrankter Einbau mit
definierten technischen
Sicherungsmafnahmen

- als Unterbau-, Dammbau-
material mit wasserundurch-
lassiger Fahrbahndecke und
mineralischer Oberflachen-
abdichtung im Bdschungs-
bereich

- als Larmschutzwall mit
mineralischer Oberflachen-
abdichtung

- als Tragschicht unter was-
serundurchlassiger Deck-
schicht (Beton, Asphalt,
Pflaster) oder als gebunde-
ne Tragschicht unter wenig
durchlassiger Deckschicht
(Pflaster, Platten), im Stra-
Ren- und Wegebau und bei
Industrie-, Gewerbe- und
Lagerflachen

- im Deponiebau als Aus-
gleichsschicht

>Z22

kontrollierte Entsorgung auf
gedichtete Deponie

Gutachten 59017 vom 24.11.2017
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2.4.2 Untersuchungsergebnisse

in der Anlagengruppe 5 befinden sich tabellarische Ubersichten mit den Analysener-

gebnissen und einer Gegeniberstellung der relevanten Richt- und Grenzwerte der
LAGA M20-Richtlinie'und der Deponieverordnung (DepV).

Die chemischen Prifberichte der Agrolab Labor GmbH, Bruckberg, sind dem Gutach-

ten ebenfalls in der Anlagengruppe 5 beigefiigt.

In der nachfolgenden Tabelle 3 erfolgt eine Ubersichtliche Zusammenstellung der un-

tersuchten Proben, Parameterumfange und eine Einstufung gemal® LAGA M20 und

Deponieverordnung (DepV).

Tabelle 3: Untersuchungsprogramm und Untersuchungsergebnisse der Bodenproben

T

Probe Ergebnisse
Einzel-/
- . Untersuchungsumfang
Tiefe Mischprobe
Bohrung [m u. GOK] LAGA DepV
B1 0,0-04
B2 0,0-04
’ ' Mischprobe
" LAGA + DepV <Z0 DKO |
B3 0,0-04 ,MP Oberboden |
B4 0,0-04
|
B1 04-20 |
e 04-30 Mischprobe
« LAGA + DepV <Z0 DKO
MP h
B3 0.4-30 ,MP gewachsen
B4 04-28
Gutachten 59017 vom 24.11.2017 Seite 9
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Die Analysen ergeben Folgendes:

Einstufung nach LAGA M20

In allen untersuchten Proben wurden keinerlei fiir die Einstufung nach LAGA relevan-
ten Stofferhéhungen festgestellt. Es ergibt sich jeweils eine Zuordnung nach

LAGA < Z0.

Unbelasteter Bodenaushub, der nach LAGA < Z 0 eingestuft wird, kann uneinge-

schrénkt wieder eingebaut werden.

Einstufung gemaR Deponieverordnung DepV

Im Falle einer Entsorgung des Materials ergibt sich fur alle Proben eine Einstufung

nach der Deponieverordnung in die Deponieklasse DK 0.

Es gilt der AVV-Schlissel fiir ungefahrlichen Bodenaushub: 17 05 04.

3 Geologie

GemaR der Geologischen Karte von Bayern M = 1 : 25 000, Blatt 6630 Heilsbronn,
wird der geologische Untergrund von dem Blasensandstein (Keuper, Trias) gebildet. In

dem Sandstein sind unregelmaRig verbreitet tonige Zwischenschichten ausgebildet.

Mit Annaherung an die Oberflache ist der Blasensandstein verwittert. Der Sandstein
wird von seinen Ubergeordnet sandigen und untergeordnet auch tonigen Verwitte-

rungsprodukten Uberlagert.

Gutachten 59017 vom 24.11.2017 Seite 10
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4 Folgerungen fiir den Kanalbau

Im Kapitel 4.1 werden zunachst allgemeine Angaben zum Kanalbau - auch in einem

bereits bebauten Bereich - gemacht.

Im anschlieBenden Kapitel 4.2 wird konkret auf die Verhaltnisse im vorliegenden Un-

tersuchungsgebiet Bezug genommen.

4.1 Alilgemeine Empfehlungen beim Kanalbau

Beim Herstellen von Baugruben sind u. a. folgende Richtlinien zu beachten:

DIN 4123: Gebaudesicherung im Bereich von Ausschachtungen, Griindungen
und Unterfangungen.
DIN 4124: Baugruben und Graben, Boschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau.

EAB: Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben”.

In der N&he einer vorhandenen Bebauung gelten grundsétziich die folgenden allgemeinen Empfehiun-
gen. Sie sind in Abhangigkeit von den jeweiligen Baugrundverhaltnissen und vom Abstand zwischen
Kanalgraben und Grundungstiefe der Gebaude bzw. Bauwerke (bestehende Leitungen, Kanale, Stralie)

anzuwenden.

Seitens der Planung ist zu Gberprufen, inwieweit diese Empfehlungen Anwendung finden mussen.

Gutachten 59017 vom 24.11.2017 Seite 11
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Baugrund- und Grundwasserverhiltnisse

Zunachst ist zu beurteilen, ob gunstige oder ungiinstige Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse vor-

liegen.

Giinstige Bodenverhiltnisse

Gunstig ist hierbei ein bindiger Untergrund mit einer mindestens steifen Beschaffenheit sowie ein koha-

siver, sandiger und kiesiger Untergrund sowie anstehender Fels.

Ungiinstige Bodenverhiltnisse

Ungunstig ist ein weicher bis sehr weicher, bindiger Boden oder ein ,rolliger, kohasionsloser® Sand und

Kies. Wasser ist sehr ungunstig.

Nédhe zu bestehenden Bauwerken / Verbau

Als Nachstes ist die Nahe zur Bebauung (auch Einfriedungen oder Leitungsbauwerke) zu beurteilen.

Zur Beurteilung der moglichen Gefahrdung einer vorhandenen Bebauung ist im

Wesentlichen die Neigung der Verbindungslinie zwischen der Fundamentunterkante und der Kanalara-

benschle mafgeblich.

Weiterhin ist bei der Beurteilung der Gefahrdung der Zustand, die Konstruktion und die GréRRe der vor-

handenen Gebaude zu berlcksichtigen.

in Abhangigkeit von der Neigung der Verbindungslinie zwischen Fundamentunterkante und Kanalgra-

bensohie ergibt sich Folgendes:

Gutachten 59017 vom 24.11.2017 Seite 12
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Verbindungslinie bis zu 30° geneigt (bei ungiinstigen Verhiltnissen)

Allgemein kann davon ausgegangen werden, dass bei auch ungiinstigen Verhéltnissen ein herkdmmli-
cher Kanaigrabenverbau mittels Verbauplatten geniigt, wenn die Verbindungslinie zwischen Funda-

mentunterkante und Grabensohle unter einem Winkel bis zu 30° geneigt ist.

Verbindungslinie bis zu 45° geneigt (bei giinstigen Verhaltnissen)

Liegen gunstige Baugrund- und  Grundwasserverhdltnisse vor, dann  kann  dieser
Winkel bis zu etwa 45° gewahlt werden. Der Stahlplattenverbau ist dann jedoch im sog. ,Absenkverfah-
ren” auszufuhren, und die Offnung des Kanalgrabens ist auf kurze Abschnitte (z. B. eine Verbauplatte)

Zu beschranken.

Ein Gleitschienenverbau kann bei tieferen Kanalgraben das Einbringen und den Ruckbau erleichtern

und erschitterungsarmer gestalten.

Mit dem Erreichen der Endtiefe des Verbaus sind die Platten gegenseitig auszusteifen. Eventuelle Hohl-
raume zwischen Verbauplatten und der Kanalgrabenwand sind unverzuglich mit geeignetem Material

(z. B. trockener Sand oder Rieselmaterial, Splitt) zu verfilien.

Verbindungslinie groRer als 30° (bei ungiinstigen Verhiltnissen)

bzw. 45° (bei glinstigen Verhiltnissen) geneigt

Weist die Verbindungslinie Neigungswinkel gréRer als 30° bei unginstigen Boden oder gréfer als 45°

bei gtnstigen Béden auf, dann ist ein starrer Verbau erforderlich, der eine Bewegung des Bodens ne-

ben dem Graben ausschliefit.

Der Verbau muss zu diesem Zweck dem Aushub vorauseilen, damit keine Hohlrdume zwischen der
Verbauwand und dem anstehenden Boden verbleiben bzw. entstehen. Geeignet hierfur ist ein Verbau
mittels Spundw&nden (mit Schloss; bei Wasser), eventuell unter Einschrankung auch mittels Kanaldie-

len (u. a. falls kein Wasser ansteht oder dieses sicher abgesenkt wird).
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Neben dem Plattenverbau (siehe oben, auch Absenkverfahren) stehen folgende Verbauarten zur Wah:

Gleitschienenverbau

Beim Gleitschienenverbau liegen eine obere und eine untere Verbauplatte vor. Nach dem Einbringen
der oberen Platte kann die untere Platte mittels senkrechter Schienen nach unten eingebaut bzw. rick-
gebaut werden. Besonders bei gréleren Grabentiefen wird hierdurch das Einbringen und vor allen Din-

gen das Ziehen des Verbaus erschitterungsérmer und effizienter.

Dielenkammer-Verbau

Gunstig ist auch der Einsatz von Dielenkammer-Verbau-Einheiten (DKE). Die an beiden Seiten des
Grabens angeordneten Kammerelemente (Héhe: 0,75 m bis 2,0 m) bilden gleichzeitig die Fihrung und

die obere Abstitzung eines Verbaus mit Kanaidielen (ggf. auch Spundwanddielen mit Schloss).

Die Kammerelemente werden zunéchst fest am Erdreich angepresst. Die Kanaldielen werden sodann in
die DKE eingestellt und nachgedrickt. Unten werden sie ausgesteift oder in den Boden eingespannt. Es
ist daftir Sorge zu tragen, dass zwischen den Dielen kein Material ausrieselt bzw. sind Spundwanddie-

len mit Schloss einzusetzen oder das Wasser ist so abzusenken, dass keine Ausspllungen auftreten.

Durch das richtungstreue Einbringen und Ziehen der Spunddielen erweist sich diese Verbauart als be-

sonders verformungsarm.

Felsiger Baugrund

Steht schwer bis nicht rammbarer Fels an, dann kénnen vor dem Rammen in einem angewitterten oder

geklufteten Fels Entspannungsbohrungen ausgefiihrt werden.

Bei einem massiveren, wenig geklufteten und standsicheren Fels ist die oberhalb der Grabensohle auf

dem Fels endende Spundwand im FuBbereich zusatzlich abzusteifen.
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Als weitere Alternative bietet sich bei anstehendem massivem und weniger gekluftetem Fels die Aus-
fuhrung einer Tragerbohlwand (Berliner Verbau) oder die Ausfuhrung eines herkémmlichen Holzver-

baus an (DIN 4124).
Riickbau des Verbaus

Der Rickbau des Verbaus hat grundséatzlich so zu erfolgen, dass keine Auflockerungen bzw. Hohlrau-

me zuriickbleiben (u. a. lagenweise verdichtete Verfillung, sukzessive mit dem Ziehen).

Verlorener Verbau

Betragt der Abstand zwischen Spundwand und Gebaude weniger als 2 m, so wird empfohlen, die

Spundwand als ,verlorenen Verbau“ im Boden zu belassen.

Bei einem nachtraglichen Ziehen der Spundwand kénnen sich namlich durch das SchlieRen der beim
Ziehen entstehenden Hohlrdume Setzungen am Gebaude ergeben, deren Betrag ungeféhr der Dicke

des Spundwandprofils entspricht.
Kein Nachbrechen im StraBenbereich

Solite - entgegen der o. g. Voraussetzungen - auch im Strallenbereich (,rollige Tragschicht® sowie
eventuelle Leitungsbauwerke) und ggf. im Bereich von Einfriedungen, Gartenmauern, Garagenzufahr-
ten etc. ein Nachverformen verhindert werden missen, dann ist es erforderlich, einen starren Verbau

vorzusehen, der eine Bewegung des Bodens neben dem Graben ausschlief3t.

Der Verbau muss zu diesem Zweck dem Aushub vorauseilen, damit keine Hohlraume zwischen der
Verbauwand und dem anstehenden Boden verbleiben bzw. entstehen. Geeignet hierfir ist ein Verbau

mittels Spundwanden, eventuell unter Einschrankung auch mittels Kanaldielen (siehe oben).
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Das Dielenkammer-Verfahren ist ebenfalls geeignet. Bei Wasserandrang ist jedoch zu berlicksichtigen,
dass zwischen den Dielen ein Ausspilen von Bodenmaterial nicht ausgeschlossen werden kann (dann

ggf. Spundwand mit Schloss).
Arbeitsweise, Erschiitterungen

Beim Einbringen ist ein Verfahren zu wahien, bei dem die Gebaude maglichst wenig gefahrdet werden.
So stellt - im Hinblick auf Erschutterungen und méglicher Nachsackungen der Gebaude beim Spund-

wandverbau - das Einpressen der Spundwanddielen die ginstigste Lésung dar

Bei einem Einrammen muss eine hochfrequente Vibrationsramme verwendet werden, deren Schwing-
frequenz Uber der Eigenfrequenz des Gebd&udes liegt. Erschutterungsmessungen wahrend der Ram-

mung kénnen empfohlen werden.

In Ausnahmefallen kann Einschlagen glinstiger sein als Einrammen.

4.2 Kanalbau im Bereich des Baugebiets ,,An der SonnenstraRe*
Die Baugrundverhaltnisse wurden oben umfassend beschrieben.

Demnach sind fiir den Kanalbau und fur die Errichtung der Schachte + homogene,

weitgehend (zumindest zur Oberflache hin) sandige Bodenverhéltnisse vorhanden.

In der Verlegetiefe des Kanals von ca. 3 m bis 4 m unter GOK ist von murben bis
mittelhartem Sandstein auszugehen, der einen erhéhten Aufwand beim Lo&sen

erforderlich macht.

Es wird davon ausgegangen, dass der Kanalbau zeitlich so erfolgt, dass zum
Zeitpunkt der Kanalgrabenherstellung keine Nachbarbauwerke in der Nahe sind, die

durch den Kanalgraben gefdhrdet werden kénnten.
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Diese Situation ist durch die Planung nochmals im Detail zu Gberprifen. Falls wider
Erwarten in die Bodenaushubgrenzen bestehender Bauwerke gemalR DIN 4123
eingeschnitten werden sollte, wird um Rilcksprache gebeten, damit die dann

erforderlichen Mallnahmen abgestimmt werden kénnen.

Im unbebauten Bereich kann bei den vorhandenen Baugrundverhéltnissen davon
ausgegangen werden, dass ein herkémmlicher Kanalgrabenverbau (= Plattenverbau)

genlgt.

Alternativ ist es mdéglich, die Kanalgréaben frei zu bdschen.
4.3 Baugruben beim Kanal- und Leitungsbau
Aushub, Eignung zum Wiedereinbau

Far den Gberwiegend sandigen Bodenaushub gilt die Bodenklasse 3 nach DIN 18300.
Die voraussichtlich nur in geringem Umfang anfallenden bindigen Béden sind in die

Bodenklasse 4 einzustufen.

Die feinteilfreien bzw. feinteilarmen Sande mit einem Feinkornanteil (Ton- / Schiuff-

Gehalt) < 15 % sind zum verdichteten Wiedereinbau geeignet.

In felsigen Bereichen muss, wenn der Aushub mittels leistungsstarkem
Hydraulikbagger verhindert ist, entsprechend gemeilelt werden. Der Einsatz einer

Grabenfrase ist hier grundsatzlich ebenfalls moglich.

Fur den Sandstein gilt voraussichtlich die Bodenklasse 6 (leicht I6sbarer Fels); mit

zunehmender Tiefe ggf. auch die Bodenklasse 7 (schwer losbarer Fels).
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Felsaushub fallt voraussichtlich iberwiegend stiickig an und ist dann nicht fur den qua-
lifizierten Wiedereinbau geeignet. Lediglich Sandstein, der beim Lésen zu Sand zerfallt

und einen Feinkornanteil von maximal 15 % aufweist, kann dem Wiedereinbau zuge-

fihrt werden.

Der Materialeinbau erfolgt prinzipiell in Lagen zu maximal 0,3 m Dicke unter jeweils
5-facher Nachverdichtung. Beizufahrendes Fremdmaterial soll nichtbindig (d. h. san-

dig-kiesig), gut kornabgestuft und gut verdichtbar sein.

Baugrubenbéschungen, Verbau

Fur frei angelegte Baugrubenboschungen gelten in Abhangigkeit von den Ortlich

auftretenden Bodenarten die nachfolgenden maximalen Béschungsneigungen:

Sand, schwach schluffig: 45°
Sandstein: 70° - 80°.

Beim Verbau der Kanalgrabenwande sind die weiter oben im Kapitel 4.2 gemachten

Ausfithrungen zu beriicksichtigen (herkémmlicher Plattenverbau oder frei unter 45°

abbéschen).
Kanalgrabhensohle

Beziglich der Gestaltung der Rohrbettung und der Auflagerung des Rohres sind die
Empfehlungen der DIN EN 1610 zu beachten.

Im Bereich der Kanalgrabensohle oder auch dariiber wird bereits der Felshorizont

aufgefahren, d. h. es ist mit entsprechenden Erschwernissen beim Aushub zu

rechnen.
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In felsigen Bereichen der Aushubsohle soll ein Bodenaustausch von 0,3 m Dicke vor-

genommen werden, damit sich das Kanalrohr nicht punktuell "aufhéangt".

Falls vorhanden, sind gering tragfahige, aufgeweichte Bereiche aus der Grabensohle

zu entfernen und gegen verdichtbares Material auszutauschen.

Zur besseren Bearbeitbarkeit der sandigen Rohrgrabensohle kann es sinnvoll sein, ei-

ne dunne kiesige Tragschicht einzubauen.

Wasserhaltung

Grundwasser wurde nicht festgestellt.

Es werden demnach aller Voraussicht nach keine Wasserhaltungsmafnahmen

(abgesehen von kleineren AbleitungsmalRnahmen fur Tage-, Stau- und ggf. Schich-

tenwasser) erforderlich.

5 Folgerungen fiir den StraRenbau

5.1 Bauklassen gemdf RStO 2001 bzw. Belastungsklassen gemaR RStO 2012

Die Bauklassen der RStO (Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Ver-
kehrsflachen) 2001 wurden mit Einfihrung der RStO 2012 geéndert. Die Einstufung
erfolgt nun in Abhangigkeit von den aquivalenten 10-t-Achslbergangen in sog. Belas-

tungsklassen.

Die ehemaligen Bauklassen der RStO 2001 kénnen in etwa mit den Belastungsklas-

sen der RStO 2012 gemal nachfolgender Tabelle 4 verglichen werden.
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Tabelle 4: Bauklassen (RStO 2001) und Belastungsklassen (RStO 2012)

RStO 2012

” RStO 2001
H Bemessungs- |
relevante Bean- Dimensionierungsrele- Belastungs-
spruchung Bau- StraRenart vante Beanspruchung klasseg
(adquivalente 10-t- klasse (aquivalente 10-t- (RStO 2012)
Achsilbergange in Achslbergéange in Mio.)
Mio.) | '
>32 SV Schnellverkehrsstra- > 32 Bk100
> 10 bis 32 I e, Industriesam- > 10 bis 32 Bk32
i melistrafte
> 3 bis 10 I | >3,2bis 10 Bk10
| Hauptverkehrsstra-
I | Re, Industriestrale,
Stralle im Gewerbe- >18bis32 Bk3.2
>0,8bis 3 HI gebiet
| Wohnsammelstrale, >1,0 bis 1,8 Bk1,8
{ _ FuRgéangerzone mit
| > 0,3 bis 0,8 \Y} Ladeverkehr | > 0,3 bis 1,0 Bk1 ,O
‘| > 0,1 bis 0,3 v Anliegerstraie,
: befahrbarer Wohn- <0,3 Bk0,3
H <0,1 Vi ‘

weg, FulRgédngerzone ”

5.2 Ermittlung der Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

Das Gebiet liegt in der Frosteinwirkungszone |l gemaR RStO 2012. Im oberflachenna-

hen Bereich des Baugebiets (also im Niveau eines kinftigen Erdplanums) liegen

schwach schluffig Sande vor.

Gemall ZTVE-StB 09 sind diese Boden als gering bis mittel frostempfindlich (Frost-

empfindlichkeitsklasse F 2) einzustufen.

Bei einem F 2-Boden ergibt sich die Dicke des frostsicheren Oberbaus bei den einzel-

nen Belastungskiassen gemal nachfolgender Tabelle 5.
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Tabelle 5: Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

Dicke in cm bei Belastungsklasse

Frostempfindlichkeitsklasse
Bk100 bis Bk10

Bk3,2 bis Bk1,0

Bk0,3

F2 55

50

40 |

Gemal RStO 2012 ermitteln sich entsprechend der ortlichen Verhaltnisse fur die o. g.
Schichten die in der nachfolgenden Tabelle 6 fett hervorgehobenen Mehr- oder Min-

derdicken.
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Tabelle 6: Mehr- oder Minderdicken infolge 6rtlicher Verhaltnisse

D

Ortliche Verhiltnisse

Frosteinwirkung

Zone |

+0cm

Zone ll

+5cm

Zone |ii

+15
cm

Kleinraumige Kli-
maunterschiede

Ungunstige Klimaeinfliisse,
z. B. durch Nordhang oder in
Kammlagen von Gebirgen

+5cm

Keine besonderen Klimaeinfliisse

+0cm

Gunstige Klimaeinflisse bei
geschlossener seitlicher Bebauung
entlang der Stralle

-5cm

Wasserverhaitnisse
im Untergrund

Kein Grund- und Schichtenwasser
bis in eine Tiefe von 1,5 m unter
Planum

+0cm

Grund- oder Schichtenwasser
dauernd oder zeitweise héher
als 1,5 m unter Planum

+5cm

Lage der Gradiente

Einschnitt, Anschnitt

+5¢cm

Gelandehohe bis Damm <£2,0 m

t0cm

Damm>20m

-5cm

Entwédsserung der
Fahrbahn/
Ausfiihrung der
Randbereiche

Entwéasserung der Fahrbahn liber
Mulden, Griben bzw. Béschungen

t0cm

Entwasserung der Fahrbahn und
Randbereiche Uber Rinnen bzw. Ab-
laufe und Rohrleitungen

-5¢cm |

Es ergibt sich somit eine Mehrdicke vonA+B+C+D+E=5+0+0+0+0=5cm.
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Die Gesamtdicke ergibt sich somit bei einem F 2-Boden fur die jeweiligen Belastungs-

klassen wie folgt:

Bk100 bis Bk10: 55ecm +5cm=60cm
Bk3,2 bis Bk1,0: 50cm+5cm=55cm
BkO, 3: 40cm +5cm=45cm.

Seitens der Planung muss entschieden werden, ob die Entwédsserung der Fahrbahn
Uber Rinnen bzw. Ablaufe und Rohrleitungen erfolgen soll und ob demnach die o. g.

Gesamtdicke um 5 cm reduziert werden kann.
5.3 Beurteilung der Tragfihigkeit des Untergrunds bzw. Unterbaus

Gemal RStO 2012 und ZTVE-StB 09 muss im Erdplanum durch Lastplattendruck-
versuche gemaR DIN 18134 ein Tragfahigkeitsbeiwert von E,; = 45 MN/m? erzielt wer-

den.

Auf der OK Tragschicht ist in Abhangigkeit von der Bauweise ein Tragfahigkeitsbeiwert

von mindestens E,, = 120 MN/m? bzw. E,, = 150 MN/m? nachzuweisen.

Es wird davon ausgegangen, dass bei dem festgestellten Untergrund nach 5-maligem
Nachverdichten Uberwiegend die erforderliche Tragfahigkeit (Ey2 = 45 MN/m?) erzielt

werden kann.

In nicht véllig auszuschlieRenden schiuffig-tonigen Bereichen kann es erforderlich

werden, eine Verbesserung der Aushubsohle (d. h. des Erdplanums) vorzunehmen.

Es erfolgt dann ein Mehraushub und Bodenaustausch von 0,30 m Dicke gegen ver-
dichtungsfahiges, nichtbindiges Material, wobei die Aushubsohle 5-mal nachverdichtet

wird.
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Es kann davon ausgegangen werden, dass danach der auf dem Erdplanum erforderli-
che Verformungsmodul von mindestens E,; = 45 MN/m? erreicht bzw. eine dauerhaft

sichere Standfestigkeit erzielt wird.

Der genaue Umfang eines ggf. erforderlichen Bodenaustauschs ergibt sich erst
entsprechend des Befunds beim Aushub, was in der Ausschreibung zu

beriicksichtigen ist.
5.4 Allgemeine Angaben zum Erdbau

Material wird grundsatzlich in Lagen von maximal 0,3 m Dicke (jede Lage mindestens

5-mal verdichtet) eingebaut.
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6 Bodenkennwerte / Bodenklassen /
Homogenbereiche / Verdichtbarkeitsklassen

Far Berechnungs- und Dimensionierungszwecke kénnen die in der nachfolgenden

Tabelle 7 verzeichneten charakteristischen Bodenkennwerte angesetzt werden.

Tabelle 7: Bodenkennwerte

Wichte | Wichte | Winkel | Kohia- | Steife- | Boden- | Boden-
feuchter | Boden der sion | modul | gruppen | klassen
Boden unter | inneren gemalR geman
. Auftrieb | Reibung DIN DIN
Material 18196 | 18300:
2012-09
¥ Y ¢ c Es
kN/m? kN/m? ° kN/m? | MN/m? - -
O Oberboden 16 -18 6-8 15 0 - OH 1
se Sand,
b= % B schwach 18-19 | 10-11 32,5 0 50 suU 3
0 .
€ = schluffig
Q QO
g5 |
<) Sandstein,
] g mittelkérnig, 6
5 ) : Y
20 mirbe bis ) (mit weite-
aT X mittelhart 22 12 40 50 100 rer Tiefe
(mit weiterer Tie- auch 7?1)
fe auch hart?!)

Bodenklassen / Homogenbereiche

Die gemal DIN 18300:2012-09 zu erwartenden Bodenklassen k&énnen den

Tabellen 1 und 7 entnommen werden.

Nach der neuen DIN 18300:2015-08 anzugebende Homogenbereiche sind im

vorliegenden Gutachten ebenfalls in den Tabellen 1 und 7 mit angegeben.
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Verdichtbarkeitsklassen

In der nachfolgenden Tabelle 8 sind die Verdichtbarkeitsklassen aufgelistet.

Tabelle 8: Verdichtbarkeitsklassen

! Verdichtbarkeitsklasse Kurzbeschreibung Bodengruppe (DIN 18 196) “
nichtbindige bis schwach
R . GW, GI, GE, SW, S,
V1 blndlge, grcibk_ornlg? und SE. GU, GT. SU, ST
gemischtkérnige Boéden ‘
V2 bindige, gerpischtkérnige GU* GT* SU*, ST* W
Bdden
V3 bindige, feinkérnige Béden UL, UM, TL, TM

7_Schlussbemerkungen

Die Untersuchungen haben ergeben, dass bis in Tiefen zwischen 2,0 m (B 1) und

3,0m (B 2 + B 3) unter GOK gut tragfahige Sande anstehen.

Darunter foigt ein murber bis mittelharter Keupersandstein, der ebenfalls gut tragfahig

ist.

Hinsichtlich des Kanalbaus kann ein herkémmlicher Plattenverbau Anwendung finden,
sofern keine benachbarten Bauwerke in Mitleidenschaft gezogen werden. Die Kanal-

graben kénnen alternativ frei angelegt werden.

Fir den Stra3enbau soll einheitlich von einem F 2-Boden ausgegangen werden.

Grundwasser wurde bis zur jeweiligen Bohrendtiefe nicht festgestellt.
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Die Proben weisen keinerlei Belastungen auf und filhren daher zu Einstufungen nach

LAGA < Z 0 sowie DK 0.

Fur Ruckfragen im Verlauf der weiteren Planungen sowie bei Ausfuhrung der Grin-
dungsarbeiten, fiir Baugrubensohlabnahmen, Bodenklassifizierungen oder fur die
Durchfuhrung bodenmechanischer Kontrollversuche (Rammsondierungen, Lastplatten-

druckversuche etc.) stehen wir gerne zur Verfagung.

(A= kL Nedholer

Philipp Swoboda Stefan Griinder
Dipl.-Geol. Dipl.-Geol.

e ——
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Geotechnik
Prof. Dr. Grunder GmbH

90602 Pyrbaum
Tel. (09180) 9404-0

|

Bebauungsplan Nr. B3 "An der

Sonnenstrale", OT Weilenbronn |

|Anlage Nr.:

3.1

Bohrung B 1

M:1:25

Az.:

59017

B 1

Ansatzhéhe -0,17 m

040

Oberboden, Sand, schluffig, dunkelbraun,
durchwurzelt

2.00

Sand, schwach schliuffig, sehr schwach
kiesig, hellbraungrau, braun, schwer
zu bohren

2.10

Sandstein, murbe bis mittelhart,
feinkdrnig bis mittetkérnig, heligrau,
kein Bohrfortschritt

kein Grundwasser




Geotechnik | Bebauungsplan Nr. B3 "An der Anlage Nr.:
Sonnenstralle", OT Weillenbronn | ‘

Prof. Dr. Grinder GmbH | =

90602 Pyrbaum

Tel (09180) 94040 | Bohrung B 2 M:1:25 | 59017

B2

Ansatzhdhe -0,32 m

Oberboden, Sand, schiuffig, dunkelbraun,
durchwurzelt

0.40 R

Sand, schwach schluffig, schwach
kiesig, dunkelbraun, schwer zu
bohren

3.00

z. Sandstein, miirbe bis mittelhart,
feinkdrnig bis mittelkoérnig, hellgrau,
3.10 kein Bohrfortschritt

kein Grundwasser




Geotechnik
Prof. Dr. Griinder GmbH

90602 Pyrbaum
Tel. (09180) 9404-0

Bebauungsplan Nr. B3 "An der ‘
Sonnenstrae", OT Weilkenbronn |

Anlage Nr.:

3.3

Bohrung B 3 ‘ M:1:25

Az.:

59017

B3

Ansatzhthe -0,59 m

¢ aa
o M- . Oberboden, Sand, schluffig, dunketbraun,
v
. durchwurzelt
0.40 s ma!
aa.
e A
° o
as’ls
.A.: '
as O
N o
v e
. @
e
A .
aa "
aa
=0
‘a Al
o
T o Sand, schwach schluffig, kiesig,
. .o dunkelbraun, schwer zu bohren
.« o
Al L .
aa o
“ aa
o
- : O
o]
©
‘l.‘.#
3.00 e ©
z .z, Sandstein, murbe bis mittelhart,
geinkdrnig, rétlichbraungrau,
3.10 _kein Bohrfortschritt

kein Grundwasser




Geotechnik ‘ Bebauungsplan Nr. B3 "An der Anlage Nr.:
Prof. Dr. Grinder GmbH | Sonnenstrale", OT WeiRenbronn 3.4
90602 Pyrbaum ‘ Az..
Tel. (09180) 94040 | Bohrung B 4 M:1:25 59017

B 4

Ansatzhohe -0,66 m

“ MU Oberboden, Sand, schluffig, dunkelbraun,
Y
. durchwurzelt
0.40 ey
°
0, 0°
o
©o.
0 AL
© aa
O u‘-
2y
o .
o A a
; o Sand, kiesig, schwach schluffig,
. gelblichbraungrau, braun, schwer
le] zu bohren
o
e
Y+ 0
- :-
O‘ _e
MC)
.o
280 | % e
z z Sandstein, mirbe bis mittelhart,
feinkdrnig bis mittelkarnig, rétlichhellbraun,
2.90 __kein Bohrfortschritt

kein Grundwasser
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geogruender.de
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Griinder Geotechnik
BAUGRUND WASSER

Anlagengruppe 5

Gegenliberstellung der Analysenergebnisse
mit den relevanten Richt- und Grenzwerten
der LAGA M20-Richtlinien sowie der
Deponieverordnung DepV

+

Chemische Prifberichte
- Boden -

Aktenzeichen: 59017
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Ergebniszusammenstellung der chemischen Laboruntersuchungen Anlage 5
Projekt §9017: Bebauungsplan Nr. B 3, An der Sonnenstrae, OT WeiRenbronn
AUfNT 1 1 e 1 f 2598351 2598351
- AnalyNr 1 . - : = 1 | 618132 i 618133
Probe B i | I il B _ MP Oberboden  MP gewachsen
|__ ___ Parameter Emhet | _BG _ zo T zid RN
Feststoff 2 femw ! 11 : N | Ll H
Trockensubstanz ! % | 0,1 ! : T 89,5 I 93,7
pH-Wert (CaCl2) ] 0 8 8 ! 9 i —— 7,08 7.58
Cyanide ges. mikg 0.3 ] 1 10 i 30 . 100 ! 07 <0.3
EOX a n ma/ke 1 L 1 3 10 15 <1,0 1l <10
Kaénigswasseraufschiuf i - -
Arsen |As) ma/kg T 2 20 30 50 i 150 57 51
Blei {Pb! mg/ka 4 100 200 300 L1000 ¢ 15 <
Cadmium (Cd) mu/kg 0,2 0.6 1 3 | 10 : <0.2 ! <02
Chrom (Cr! 1 ma/ka 1 - 50 N 100 _ 200 600 ! 8 12
Kugfer (Cu) _ mghkg 1 40 ~ 100 200 800 | 13 3
Nickel (Ni} moka | 1 40 100 200 600 i 55 2,1
Quecksilber (Hg| ! markg 0,05 I 0,3 1 3 il 10 i 0,06 <0,05
Thallium (TI L mig/kg 1 05 H 1 3 10 0,2 0.1
Zink |Zn) i matka 2 120 300 500 1500 87 [ 428
|Kohlenwasserstoffe C10-C40 |GC| ma/kg 50 100 300 - 500 1000 <50 <50
|Naghthalin___ ma/kg 005 ] <0.05 <0,05
Acenanhthylen ma/ka 0,05 lr i 1 L <0,05 L. <0,05
Acenaphthen ma/ka 0,05 <005 = <005
{Fluoren ma/kg. 0,05 <0,05 <005
Phenanthren maky. 0,08 i <0,06 0,05
Anthracen - : markg 0,05 i <0,05 H <0,05
Fluoranthen | mgikg 0,05 1 <0,05 = <0.05
|Pyren_ makg 005 <0,05 3 <005
Benzo{a)anthracen mafkg 0,05 - <0,08 <0,05
Chrysen mglkg 0,05 1 { _<0,05 <0,05
Benzo(b)fluoranthen i mglkg 0,05 <0,05 <005
| Benizo(k fluoranthen | mglkg 0,05 i <0,05 <0,05
|Benzolaipyren mghkg _005 05 1 <005 <0.05
Dibenz(ahianthracen ! mgfkg 005 : 1. <0,05 <005
Benzo|ghijperylen ! mg/kg 0,05 <0,05 _ <005
Indenoi 1,2,3-cdjpyren mgkg 0,05 1 <0,05 <0,05
PAK-Summe (nach EPA, mg/kg 1 : 5 N 15 20 n.b. 005
Dichlormethan mg/kg 0.2 H 4 <02 <0.2
cis-1,2-Dichlorethen — ) magikg 0.1 i H = <01 <0,1
trans-1,2-Dichlorethen __ mghkg 0.1 | <01 2 <01
Trichlormethan ma/kg L 0.1 1 <01 <01
1.1,t-Trichlorethan ma/ka 0.1 A ! <01 <0,1
Trichlorethen m/ka 0.1 i 1 <01 <0,1
| Tetrachlormethan madkg 0,1 <0,1 <01
Tetrachiorethen 1] ma/kg 0.1 ! il <0.1 <0,1
LHKW - Summe ma/ka . 1 1 3 5 n.b. n.b.
Benzol mg/kg 0,05 = <0,05 H <008
Toluot | mgikg 0,05 <005 <005
[Ethylbenzol 1 mgig 0,08 <0,056 L <0,05
im, p-Xylol i makg 0,05 1 <0,05 <0,06
o-Xylol | mgky 0.05 i i <0,05 <0,05
Cumoi ] mi/kg 0,1 <01 <0,1
Styrol _ makg ! 01 <01 i <0,t
Summe BTX my/kg 1 1 B 3 5 n.b. nb.
PCB (28] i ma/ka 0,01 o o <0,01 <0,01
PCB 52) mafkg i 0,01 1 i J <0,01 <0,01
PCB 101) ] mafkg 0,01 i i <0,01 <0,01
PCB(138 i ma/kg ; 0,01 i it <0,01 _ <0,01
IPCB (153 mgkg 001 <0,01 <0,01
PCB (180] mg/ka Y - o <0,01 <0,01
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg 1 jv 0,02 | 91 .05 ! 1 . ___.._nb L, nb._
Eluat i [ i | ] i
Elatersteliung i j - +~_' T ] e
oH-Wert o} 9 9 i 12 ] 12 8,96 i 8,46
elektrische Leitfahigkeit uSfem 10 500 500 { 1000 E 1500 74 58
Chiorid (Cli mgll | 10 10 20 T 30 <20 <20
Sulfat (SO4) - maA 1 5 50 100 150 <2,0 <2,0
Phenolindex — 1 mg/l 0,01 I 0,01 ool 0,05 0,1 <0,01 <001
Cyanide ges. 1 mgA 0,005 7 0,01 0,01 0,05 0,1 <0,005 <0,005
Arsen (As) mgh 0 0,005 0,01 0,01 i 0,04 0,06 <0,005 <0,005
|Blei (Pb) mgil ! 0,005 0,02 0,04 i 0,1 T 02 <0,005 <0,005
Cadmium (Cd) mah 00005 0,002 0,002 i 0005 | 0,01 <0,0005 <0,0005
Chrom (Cr} ) maf 0,005 0,015 0,03 © 0075 0,15 <0,005 <0,005
Kupfer (Cu - B ma/ 0,005 005 0.05 i 0,15 0,3 <0005 <0005
Nicke! (Ni ma/l 0,005 0,04 005 0,15 02 <0,005 1 <0,008
Quecksilber (Hg; mgl 0,0002 0,0002 0,0002 0.001 0,002 <0,0002 <0,0002
Thallium (TI} ‘mg/l 0,0005 0,001 0,001 0,003 0,005 ~ <0,0005 <0,0005
|Zink (Zn, mall 0,05 0,1 0,1 03 0,6 <0,05 | <0,05
|
- = Uberschreiter LAGA 11, 1.2-2/-3,'97 Z 0 f i F
| Uberschreiter LAGA 11. 1.2-2/-3,'97 Z 1.1 ] ] i
-Dchhreiter LAGA Il 1.2-2/-3, 972 1.2 r
Uberschreiter LAGA |I. 1.2-2/-3,'97 Z 2 i |
Einstufung LAGA M20 | S, i I L, o czo
- L T I _
. |Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH - Lindelburger StraRe 1 - 90602 Pyrbaum - Tel. (09180) 9404-0 - www.geogruender.de |
Geschiftsfithrer: Cipi.-Geol. Prof. Dr. jérg Griirder, Dip!.-Geol. Stefan Griinder - Handelsregister Niirnberg - Sitz der Gesellschaft ist Pyrbaum




Ergebniszusammenstellung der chemischen Laboruntersuchungen |

Projekt 59017: Bebauungsplan Nr. B 3, An der SonnenstraRe, OT Weienbronn

1Gutachterliche Einstufung DapV_

——

AufNr
AnalyNr o
Probe

o Parameter _ Einheit BG DK 0 DK |
Feststoff ] g (AIWE
Trockensubstanz i % ‘ (X

Glihverlust - % 0,05 | 3 3
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 0.1 b 1 1
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg 50 500

Lipophile Stoffe % 0,058 L 0.1 04
Naphthalin mglkg 0.05

Acenaphthylen mafkg 0.05

Acenaphthen mg/kg 0.05

Fluoren mgtkg 0,05

Phenanthren S mi/kg 0.05

Anthracen malkg : 0,05 L

Fluoranthen mg/kg 0,05 :

Pyren - mglkg 0,05

Benzo(a)anthracen mg/kg 0,05

Chrysen - mg/kg 0,05

Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,05

Benzo(k)fluoranthen mg/kg 0,05

Benzo(alpyren mg/kg 0,05

Dibenzo(a,h)anthracen mgfkg 0,05

Benzo(ghi)perylen | ma/kg 005

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg n 0,05
|5umme PAK (EPA) mg/kg o 30

Benzol mg/kg 0.05

Tolwol mag/kg 0.05

Ethylhenzol mg/kn 0,05

m,p-Xylol B mgikg ! 0,05

o-Xylol mgarkg 0,05

Cumol ma/kg 0.1 !

Styrol ; ma/ky | 0.1 !

Summe BTX H mg/kg 6

PCB (28) mokg 0,01

PCB (52) . mghg 001

PCB (101) ! mg/kg 0,01
PCB (118) _ mg/kg 0,01

PCB (138) mg/ka 0,01

PCB (153) 1. ‘mg/kg 0,01

PCB (180) mgkg 001 ]
PCB-Summe ) ; mglkg P : 1 !

Boat T ' [ =i H
|Eluaterstellung
Temperatur Eluat s °C o}

pH-Wert L] 0 13 13
lelektrische Leitfahigkeit us/icm 10

Chilarid (Cl) [ mgh ! 2 80 1500
Sulfat (S04) B i mg/l 2 100 2000
Phenolindex mg/l ! 0,01 0.1 0.2
Gesamtgehalt an geldsten Stoffen ' mg/t 200 400 3000
Fluorid o mg/l 05 1 5
Cyanide leicht freisetzbar mgA 0,005 0,01 0.1
Antimon (Sb) mgfl 0,005 0,006 0,03
Arsen (As) mg/l 0,005 0,05 0.2
Barium (Ba) mg/l 0,01 2 ] 5
Blei (Pb) mght 5 0,005 0,05 0,2
Cadmium (Cd) mg/l 0,0005 0,004 0,05
Chrom (Cr) mg/l 0,005 0,056 I 0.3
Kupfer (Cu) ! mg/l 0,005 02 2 1
Molybdén (Mo) maA 0,005 0,05 i 03
Nicketl (Ni) maft 0,005 0,04 i 0.2
Quecksilber (Hg) mg/l 0.0002 0,001 0,005
Selen (Se) - mgh 0,005 i 0,01 0,03
Zink (Zn) mgh 0,05 1 04 2
DOC mgi 1 50 50

i Uberschreiter DepV 10/11 Anh.3 Tab.2 DK §
Uberschreiter DepV 1011 Anh.3 Tab.2 DKl
Uberschreiter DepV 10/11 Anh.3 Tab.2 DK il

2508351 i
618132

MP Oberboden

Anlage 5

2538351
618133 |

MP gewachsen

! 89,5 937
5 10 ! 2.8 1,2
3 6 1 <0,10
<50 <50
08 4 <0,05 <0,05
<0,05 <0,05
; <0,05 <0,05
<0,05 ! <0.05
] <0,05 <005
<0.05 0,05
<0,05 <0,05
<0,05 <0,05
<0,05 i <0,05
<0,05 <0,05
<0,05 <0,05
<0,05 <0,05
<0,05 <0,05
<0,05 <0,05
<0,05 <0,05
<0,05 | <0.05
<0,05 <0,05
n.b. 0,05
<0,05 <0,05
<0,05 <0,05
<0.05 <0,05
<0,05 <0,05
<0,05 <0,05
i <01 £ <01
] <0.1 I <0,1
n.b. n.b.
] <0,01 <0,01
! <0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
<0,01 <0,01
] <0,01 ] <0,01
| n.b. i n.b.
226 226
13 13 8,96 8.46
74 58
1500 2500 <2,0 <2,0
2000 5000 <2,0 <2,0
50 100 <0,01 <0,01
6000 10000 <200 <200
15 50 <0,50 <0,50
0,5 1 <0,005 <0,005
0,07 05 <0,005 <0,005
0,2 2.5 <0,005 <0,005
10 30 <0,01 <0,01
1 5 <0,005 <0,005
0.1 05 <0,0005 <0,0005
1 7 T <0005 <0005
5 10 | <0,005 <0,005
1 3 <0,005 <0,005
1 4 <0,005 <0,005
0,02 0.2 ~ <0,0002 <0,0002
0,05 07 <0,005 <0,005
5 20 <0,05 <0,05
i 80 100 3 <1
[ BKO, BKO

:Geotechnik Prof. Dr. Grinder GmbH - Lindelburger Strae 1 - 9-0602 Pyrbaum - Tel. /09180) 9404-0 - w;olw_.geogruendegde i_
Geschiftsfihrer: Dipl.-Geol. Prof. Dr. Jérg Grlinder, Dipl.-Geol. Stefan Griinder - Handelsregister Nirnberg - Sitz der Gesellschaft ist Pyrbaum
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e Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschiieBlich nicht akkreditiert

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Geotechnik Prof. Dr, Grinder GmbH

Lindeiburger Strafie 1
90602 Pyrbaum

P
<= AGROLAB %"

Your labs. Your service.

Datum 25.10.2017
Kundennr. 27018085
PRUFBERICHT 2598351 - 618132
Auftrag 2598351 59017 Weienbronn
Analysennr. 618132
Probeneingang 20.10.2017
Probenahme 19.10.2017 10:16
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP Oberboden
Rilcksteliprobe Ja
angewandte Methodik gem. Vorgaben aktuelle DepV
Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
Probenahmeprotokoll Nein
Einheit Ergebnis Best.-Gr Methode
Feststoff - ) )
Masse Laborprobe kg | = 1,20 | 0,001 | 'keine Angabe |
Trockensubstanz % L 89,5 01 | DIN EN 14346 |
pH-Wert (CaCi2) | 7.08] 0 DIN ISO 10390
Analyse in der Fraktion < 2mm | [ | 1 _ | Siebung
Farbung | ° dunkelbraun 0o | visuell |
Geruch - | ° geruchlos o | organoleptisch
Konsistenz - _ | ° erdig | 0 | _|visuell
Glihverlust % ' 28 0,05 'DINEN 15169
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) |% ) 1,0 | 041 DIN EN 13137
Cyanide ges. 'makg | 0.7 .03 DIN ISO 17380
EOX maka | <1,0 L1 | DIN 38414-17 (S 17)
Konigswasseraufschiul ' 1 DIN EN 13657
Arsen (As) makg | 57 2 DIN EN ISO 11885
|Blei (Pb) |ma/kg 15| 4 DINEN iSO 11885
‘Cadmium (Cd) 'ma/kg <0,2 02 | DIN EN ISO 11885 ]
Chrom (Cr) ma/kg 8 1| DIN EN ISO 11885 |
Kupfer (Cu) makg 13 1| DIN EN ISO 11885 ;
Nickel (Ni) _|mg/kg - 55 1 |DIN EN ISO 11885
‘Quecksilber (Hg) |mg/kg 006 0,05 DIN EN I1SO 12846
Thallium (T1) makg | 0,2 01 | | DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) B mg/kg 87,0 2 |DIN EN SO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) \makg <50 | 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mag/kg <50 50 | DIN EN 14039 + LAGA KW/04
|Lipophile Stoffe % ° <0,05 | 0.05 LAGA KW/04 |
Naphthalin 'mg/kg <0,05 | 005 | | DIN SO 18287
\Acenaphthylen ma/kg <0,05 | 005 | DIN I1SO 18287
\Acenaphthen ma/kg _ <0,05 005 | | DINISO 18287
Fluoren makg <0,05 005 | DIN ISO 18287
Phenanthren - ;_mg/kg_ - <0,05 | 005 | DIN I1SO 18287 -
Anthracen B ma/kg <0,05 | 0,05 DIN ISO 18287
Fluoranthen ma/kg - <0,05 0,05 DIN ISO 18287 |
Seite 1 von 3
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemag ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem S

ymbol " * " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<L

«= AGROLARB Ao

Your labs. Your service.

Datum 25102017
Kundennr. 27018085
PRUFBERICHT 2598351 - 618132
Kunden-Probenbezeichnung MP Oberboden
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
\Pyren ‘ma/kg <0,05 | 005 'DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen \ma/kg - <0,05 0,05 DIN ISO 18287
|Chrysen _ mag/kg <0,05 B 0,05 DIN {SO 18287
Benzo(b)fluoranthen ma/kg <0,05 0,05 DINISO 18287 |
Benzo(k)fluoranthen “ma/kg <005) @ | 005 DIN ISO 18287 |
'Benzo(a)pyren makg | <0,05 0.05 DIN SO 18287
Dibenz(ah)anthracen ma/kg | ~ <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(ghi)perylen mgkg | <0,05 005 | | DINISO 18287
Indeno(1,2,3-cd)pyren ‘mg/kg - <0,05 0,05 'DIN ISO 18287
IPAK-Summe (nach EPA) mg/kg | n.b. | | | — DIN 1SO 18287
Dichlormethan - ma/kg | <0,2 02 HLUG, Handb. Aftiasten Bd.7, TI.4 |
\cis-1,2-Dichlorethen mgkg | <0,1 0,1 | HLUG, Handb. Altiasten Bd.7, T1.4
trans-1,2-Dichlorethen makg | <01 0.1 HLUG, Handb. Aitlasten Bd.7, T.4
Trichlormethan ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
2 1,_1-Tn'chlorethaL ma/ka <0,1] 01 | [ HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
\Trichlorethen ‘ma/kg <0,1 0,1 ~ |HLUG, Handb. Altiasten Bd.7, Tl.4
Tetrachlormethan ma/kg <0,1 0.1 HLUG, Handb. Altiasten Bd.7, Ti.4 |
Tetrachlorethen 'mg/kg - <0,1 0.1 HLUG, Handb. Altiasten Bd.7, Ti.4
ILHKW - Summe ma/kg n.b. _ | HLUG, Handb. Altiasten Bd.7, Ti.4 |
Benzol mag/kg <005/ = | 005 | HLUG, Handb. Allasten Bd.7, T.4
Toluol 'ma/kg <0,05 | 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4 |
Ethytbenzol \ma/kg <0.05 - 0,05 HLUG, Handb. Altiasten Bd.7, T4 |
m,p-Xylol |ma/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4 |
o-Xylol ma/kg <0,05 005 | HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, TL4 |
Cumol ma/kag <0,1 0.1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4 |
Styrol ‘ma/kg | <0,1 0.1 HLUG, Handb. Altiasten Bd.7, Tl.4
Summe BTX maka | n.b.! - a HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Ti4
\PCB (28) magkg | <0,01 0,01 DIN EN 15308
|PCB (52) _'ma/kg . <0,01 0,01 DIN EN 15308 |
PCB(101)  mgkg <0,01 0,01 DIN EN 15308 |
PCB (118) ma/kg <0,01 | 001 |  |DINEN 15308 |
PCB(138) ma/kg <0,01 . 0,01 DIN EN 15308 |
PCB (153) |ma/kg <0,01 001 | ~_ DINEN 15308
PCB (180) mg/kg B <0,01 0,01 DIN EN 15308 B
PCB-Summe mg/kg n.b. N DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
| ) ohne Fakton
Eluat _ -
Eluaterstellung ! 1 DIN EN 124574
Temperatur Eluat °C | 22,6 0 DIN 384044 (C 4)
pH-Wert B o 8.96 0 DIN 38404-5 (C 5)
|elektrische Leitfahigkeit uSlem 74 10 - DIN EN 27888 (C 8)
|Gesamtgehalt an geldsten Stoffen maft <200 200 DIN EN 15216
Chilorid (CI) mg/l <2,0| 2 | | DINENISO 10304-1:2009
Sulfat (SO4) ma <20 2 'DIN EN ISO 10304-1:2009 |
Phenolindex mgh <0,01 001 . DIN 38409-16 (H 16)
Fluorid (F) ma/l <0,50 05 DIN EN ISO 10304-1:2009
Cyanide ges. . \mgfl <0,005 | 0,005 ~ |BDINEN ISO 14403
|Cyanide leicht freisetzbar mgl | B <0,005 | 0.005 DIN ISO 17380
/Antimon (Sb) ‘mg/l i <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Arsen (As) mg/! ’ <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Barum (Ba) mg/l <0,01 001 | |DINENISO 172942 (E 29)

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr..
DE 128 944 188
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Your labs. Your service.

Datum 25.10.2017
Kundennr. 27018085
PRUFBERICHT 2598351 - 618132
Kunden-Probenbezeichnung MP Oberboden
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Blei (Pb) mghl <0,005 | 0,005 | DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
|Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
|Chrom (Cr) mg/l <0,005 | 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) - ma/l ~<0,005 | _0.005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Molybdan (Mo) mafl ~ <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
INickel (Ni)  mgh | <0,005 . 0,005 |DINEN ISO 172942 (E29)
Quecksilber (Hg) 'mgfl L <0,0002 | 0,0002 | 'DIN EN ISO 12846
Selen (Se) mg/l _ <0,005 | 0,005 | DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Thallium (T1) B ‘mgfl i <0,0005 | | 0,0005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) Img/! <0,05 0,05 DIN EN ISO 172942 (E 29)
[DOC o mall 3 1 DIN EN 1484 (H 3)

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.
Bsginn der Prifungen: 20.10.2017
Ende der Priifungen: 25.10.2017

Die Prafergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81

J

sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

Geschaftsfuhrer
Dipl.-Ing. Seb. Maier
Dr. Paul Wimmer

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Ig-Nr.;
DE 128 944 188
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

Geotechnik Prof. Dr. Griinder GmbH
Lindelburger Strake 1
90602 Pyrbaum
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Your labs. Your service.

Datum 25.10.2017
Kundennr, 27018085
PRUFBERICHT 2598351 - 618133
Auftrag 2598351 59017 WeilRenbronn
Analysennr. 618133
2 Probeneingang 20.10.2017
S Probenahme 19.10.2017 10:16
E Probenehmer Auftraggeber
2 Kunden-Probenbezeichnung MP gewachsen
E Rickstellprobe Ja
% angewandte Methodik gem. Vorgaben aktuelle DepV
5 Auffalligkt. Probenanlieferung Keine
£ Probenahmeprotokoll Nein
% Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
© Feststoff o . -
% |Masse Laborprobe B kg ° 1,20 0.001 _ keine Angabe
< Trockensubstanz % ° 93,7 0.1 DIN EN 14346
§ pH-Wert (CaCl2) - 7,58 0 DIN ISO 10390
S |Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
¥ |Farbung - B ° braun | o | visueli N
o Geruch ° geruchlos 0 |organoleptisch
8 Konsistenz ° erdig/steinig 0 visuell
& |Gluhverlust % 1,2 0,05 DIN EN 15169
g Kohienstoff(C) organisch (TOC) % <0,10 0,1 DIN EN 13137 |
- |Cyanide ges. ~ mgkg | <0,3 .03 DIN ISO 17380
9 EOX ‘makg | <1,0 1 DIN 3841417 (S17)
O |Kénigswasseraufschlull | - DIN EN 13657
2 |Arsen (As) _ markg 5.1 2 DIN EN ISO 11885
T |Blei (Pb) | makg <4 4 ] DIN EN SO 11885
g Cadmium (Cd) makg | <02 02 DIN EN ISO 11885
2 |Chrom (Cr) ~_|mag/kg - 12 1 DIN EN I1SO 11885
@ Kupfer (Cu) makg | 3,0 ! 1 ) DIN EN iSO 11885
2 [Nickel (Ni) ~_ mg/kg ) 2,1 . 1 DIN EN ISO 11885 |
£ |Quecksilber (Hg) mag/ka <0,05 0.05 DIN EN 1SO 12846
& [Thallium (T1) |markg 0.1 0.1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
= [Zink (Zn) mgkg | 42,6 2 DIN EN ISO 11885 |
£ [Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) ma/kg <50 | 50 | DIN EN 14039 + LAGA KW/04
5 |Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg <50 | 50 DIN EN 14039 + LAGA KW/04
& |Lipophile Stoffe % ° <0,05 | 0.05 LAGA KW/04
= Naphthalin makg | <0,05 0,05 DINISO 18287
£ |Acenaphthylen mg/ka | <0,05 005 | DIN ISO 18287
£ Acenaphthen ma/kg <0,05 | 0.05 DIN 1SO 18287
Q Fluoren mg/kg - <0,05 | - 0,05 | DIN ISO 18287
£ |Phenanthren - ‘makg | 0,05 0,05 | DINISO 18287
3 }Lmhmcen ) mgka | <0,05 0,05 | |DIN ISO 18287
z Fluoranthen - ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
é’ Seite 1 von 3
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Datum 25.10.2017
Kundennr. 27018085
PRUFBERICHT 2598351 - 618133
Kunden-Probenbezeichnung MP gewachsen
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Pyren ma/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287
Benzo(a)anthracen ma/kg | <0,05 0,05 |DIN ISO 18287
Chrysen makg | <0,05 | 005 'DIN ISO 18287
Benzo(b)fluoranthen ma/kg  <0,05 0,05 'DIN ISO 18287
Benzo(k)fluoranthen 'mgkg | <0,05 0,05 DIN ISO 18287 o
Benzo(a)pyren makg | <0,05 005 | DIN ISO 18287
Dibenz(ah)anthracen mgkg | ~ <0,05 0,05 | ~_|DINISO 18287
\Benzo(ghi)perylen ma/kg ' <0,05 005 | DIN I1SO 18287
|Indeno(1,2, 3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 | DIN ISO 18287
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg 0,050 ¥ DIN1SO 18287
Dichlormethan ma/kg <0,2 | o 02 HLUG, Handb. Altlasl_:en Ed]_, '|'|:4 |
cis-1,2-Dichlorethen ma/kg <01 0.1 | HLUG, Handb. Altiasten Bd.7, Ti.4
trans-1,2-Dichlorethen \mg/kg <01/ 0.1 HLUG, Handb. Altiasten Bd.7, Ti.4 |
Trichlormethan 'mg/kg <01 - 01 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, TL.4
1.1 1-Trichlorethan ma/kg <0,1 0.1 |HLUG, Handb. Altiasten Bd.7, Tl.4
Trichlorethen magka <01 0.1 "_HL UG,._Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
Tetrachlormethan ma/kg 1 <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4 |
Tetrachlorsthen 'ma/kg <0,1 01 | HLUG, Handb. Altiasten Bd.7, T1.4
LHKW - Summe ~ mokg - n.b. HLUG, Handb. Altiasten Bd.7, T.4
Benzol ma/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4
Toluaol ma/kg B <0,05 B 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Ti.4
Ethylbenzol ma/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T.4
m,p-Xylol \ma/kg <005 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T.4
o-Xylol 'ma/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl.4 |
Cumol ma/ka <01 0.1 | HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
|Styrol ma/kg <0,1 01 | HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
Summe BTX ma/ka n.b. HLUG, Handb. Anlasuen_BdJ, T4
\PCB (28) 'ma/kg <0,01 - 0,01 | DIN EN 15308
PCB (52) \mga/kg <001 001 | | DIN EN 15308 _
PCB (101) ma/kg ~ <0,01! | 001 | | DINEN15308
PCB (118) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
\PCB (138) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308 B
PCB (153) ma/kg <0,01 | 0.01 | DIN EN 15308
PCB (180) B ma/kg <0,01 | ! 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe _mg/kg n.b. | . 'DIN EN 15308
EB-Summe (6 Kongenere) ) _mg/kg n.b. i ) B ﬁ’é lﬁgl?t.f\nz Stufen (Summe
Eluat —
Eluaterstellung | B __ |DINEN 124574
Temperatur Eluat °C 226 0 |DIN 384044 (C 4)
\pH-Wert . 8,46 0 | DIN 384045 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uSiem 58 10 DIN EN 27888 (C 8)
Gesamtgehalt an geltsten Stoffen mafl <200 200 DIN EN 15216 ]
Chlorid (Cl) mg/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Sulfat (SO4) o \ma/l <2,0 2 DIN EN ISO 10304-1:2009
Phenolindex Imgh | <0,01 | 001 ~ DIN 38409-16 (H 16)
\Fluorid (F) - ‘mg/ | <0,50 ‘_ 05 DIN EN ISO 10304-1:2009
‘Cyanide ges. ‘mg/l | ~ <0,005 0,005 | DINENISO 14403
Cyanide leicht freisetzbar mg/l | <0,005 0,005 DIN ISO 17380
Antimon (Sb) 'mgA <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
|Arsen (As) - |mafl | _ <0,005 0,005 |DIN EN ISO 17294-2 (E28)
\Barium (Ba) maA | <0,01 | 0.01 'DINEN 1SO 172942 (E29)

AG Landshut Geschaftsfahrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
Ust/VAT-IG-Nr.: Dr. Paul Wimmer
DE 128 944 188
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind gemaR ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschiieRlich nicht akkreditierte Parameter sind mit dem Symbol " * " gekennzeichnet.

P
AGROLAB Labor GmbH J®m AGROLARB oW

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 25.10.2017
Kundennr. 27018085
PRUFBERICHT 2598351 - 618133
Kunden-Probenbezeichnung MP gewachsen
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
|Blei (Pb) _mofl | <0,005 | 0,005 |DINEN ISO 17284-2 (E29) |
Cadmium (Cd) ma/l 1I <0,0005 | 0,0005 | DINEN IS0 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) _ mg/l ! <0,005 | 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/l | <0,005 0005 @ |DINENISO 17294-2 (E 29)
Molybdan (Mo) mg/l . B <0005 | 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
INickel (Ni) | mg/l i <0005 | 0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
\Quecksilber (Hg) mg/l | _ <0,0002 | 0,0002 | DINEN ISO 12846
Selen (Se) ‘mafl <0,005 | 0,005 'DIN EN SO 17294-2 (E 29)
Thallium (Tl) mg/l - <0,0005 | 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
\Zink (Zn) ~ mg/l _ <005 . 0.05 DIN EN ISO 172942 (E29) |
DOC - ‘ma/l | <1 1 DIN EN 1484 (H3) ]

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.
Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalfe Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 20.10.2017
Ende der Prifungen: 25.10.2017

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschiieBlich auf die Prifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zulgssig.

.’;:/-” A~ | \\

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung
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Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (April 2009 und 2.
DepVAndV vom Mai 2013)

25.10.2017
Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenahme durch Auftraggeber o ]
Maximale KorngreRe/Stiickigkeit - _ <10mm |
Masse Laborprobe in kg 1,20 |
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Auftragsnummer 2598351 i
Analysennummer 618132 S
Probenbezeichung Kunde MP Oberboden s
Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 20.10.2017 08:10:32 ,
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor ~ nein i‘ ja|__| siehe Anlage B
Aufféiligkeiten bei der Probenantieferung nein X | jad i B |
inerte Fremdanteile nein X| ja | Anteil Gew-% e B0
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)
Analyse Gesamtfraktion nein ja ]
Zerkleinerung/Backenbrecher nein jal__]
Siebung:
Analyse Siebdurchgang < 2 mm nein[ ] ja[X] Anteil<2mmGew-% | TS
Analyse Siebrtickstand > 2 mm nein|X| ja| | siehegesonderte Analysennummer
Lufttrocknung nein jal X
Probenteilung / Homogenisierung
Fraktionierendes Teilen nein ;‘ Jaz‘
Kegein und Vierteln nein ...2&. ja
Rotationsteiler nein | X ja
Riffelteiler nein| X| ja |
Cross-riffling nein E Jai_“
Riickstellprobe nein. | ja| X| Ruckstellung mindestens 1 Jahr ab
— — Laboreingang
Anzahl Prufproben anzugeben
Probenaufarbeitung (von der Prufprobe zur Messprobe)
untersuchungsspez. Trocknung Prifprobe
chem. Trocknung nein[ X| ja/ |
Trocknung 105°C nein| X | ja'_ﬂ (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
Lufttrocknung nein ja \i‘
Gefriertrocknung nein h)d ja L]
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung Prifprobe
mahlen nein| | ja (<250 pm, <5 mm, <10 mm, <20 mm)
schneiden nein jal |

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beieri@agrolab.de Kundenbetreuung

Auch elektronisch Ubermittelte Dokumente wurden geprtift und freigegeben. Sie entsprechen den Anfarderungen der ISO/IEC
17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und sind ohne Unterschrift gultig.
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Protokoll analog DIN 19747 (Juli 2009) und Deponieverordnung (April 2009 und 2.

DepVAndV vom Mai 2013)

25.10.2017

Erhebungsdaten Probenahme (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Probenahme durch
Maximale KorngréRe/Stiickigkeit
Masse Laborprobe in kg

Auftraggeber

—<10mm

o2 |
Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)

Auftragsnummer 2598351
Analysennummer 618133
Probenbezeichung Kunde

MP gewachsen

Laborfreigabe Datum, Uhrzeit 20.°
Probenahmeprotokoll liegt dem Labor vor
Auffalligkeiten bei der Probenanlieferung

inerte Fremdanteile
(nicht untersuchte Fraktion: z.B. Metall, Glas, etc.)

Analyse Gesamtfraktion

Zerkleinerung/Backenbrecher

Siebung:

Analyse Siebdurchgang < 2 mm

Analyse Siebruckstand > 2 mm

Lufttrocknung

Probenteilung / Homogenisierung
Fraktionierendes Teilen
Kegeln und Vierteln
Rotationsteiler
Riffelteiler
Cross-riffling

Ruckstellprobe

Anzahi Prufproben

20.10.2017 08:10:32

nein X |
nein X
nein X |

nein
nein| X |

nein
nein| X
nein

nein| |
nein
nein
nein

X[ X[>

nein |
nein

L1

Probenaufarbeitung (von der Priifprobe zur Messprobe)

untersuchungsspez. Trocknung Prifprobe
chem. Trocknung
Trocknung 105°C
Lufttrocknung
Gefriertrocknung

untersuchungsspez. Feinzerkieinerung Priifprobe

mahien
schneiden

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beieri@agrolab.de Kundenbetreuung

nein | X |
nein
nein| |

nein | X

[>[

nein
nein | X

]
ja
ja

siehe Anlage

Anteil Gew-%

ja
ja

1]

ja Anteil < 2 mm Gew-% | TS
ja - siehe gesonderte Analysennummer

jalX]

X
ja_
ja

ia__

I
ja) X | Ruckstellung mindestens 1 Jahr ab
— Laboreingang

anzugeben

ja[ |
ja | (Ausnahme: GV aus 105°C Teilprobe)
alx]
2

ja (<250 pm, <5 mm, <10 mm, <20 mm)

ja_|

Auch elektronisch Ubermittelte Dokumente wurden gepriift und freigegeben. Sie entsprechen den Anforderungen der ISO/IEC
17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und sind ohne Unterschrift giitig.

Geschaftsflhrer
Dipl.-ing. Seb. Maier
Dr. Paul Wimmer

HRB 7131
DE 128 944 188



